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1. ENCUADRE FISICO, MORFOLOGICO Y FLUVIAL

El area objeto de estudio se situa en la zona occidental de
la provincia de Zamora. Esta comprendida entre la.frontera con Portugal
y el meridiano 2° 17" de longitud Oeste, con respecto al de Madrid,
y entre los paralelos 41° 30 y 41° 50" de latitud Norte. Incluye la co-
rrespondiente zona espafiola de las Hoics n® 337 (Latedo), 338 (Alccﬁf-
ces) y 367 (Castro de Alcafiices) y algo mas de las mitades occidenta-
les de las Hojas n2 339 (Moreruela de Tabara) y 368 (Carbajales de Al
ba) del Mapa Topografico Nacional a escala 1/50.000. (Mapa n2 1).

El ndcleo urbano mds importante es Alcafiices y otros de menor
desarrollo son Ricobayo, Pino, Villadepera, Tabara, Rabanales... Sin
embargo, la densidad demografica es pequefia y los centros de poblqlcién
suelen encontrarse muy mal comunicados, a excepcion de los que lo ha-
cen por la carretera de Zamora a Portugal, por Alcaiiices y por la carre-

tera de Alcafiices a Puente de Tera.

Orograficamente se situa entre la Sierra de la Culebra, que con
direccion N.W.~S.E. incluye una zona de la parte septentrional, y las
Tierras de Sayago, que bordean por el Sur el drea de estudio. Otras ali~
neaciones montafiosas, que constituyen las estribaciones meridionales de
la Sierra de la Culebra, con las Sierras de Sesnandez, de las Carbas. ..,

que se desarrollan en el dngulo N.E. de la Hoja 339.

. . 4 - . -

Las citadas Sierras forman los maximes accidentes topograficos,
pero en el resto de la zona existen tambien acusados desniveles debidos
a un fuerte encajamiento de los rios y arroyos en la penillanura que se

e 4
manifiesta en el resto del area no serrana. Esto se observa en los cursos
de los rios Duero y Esla, los cuales condicionan a sus afluentes a tomar

el mismo nivel de base. E! drea de estudio se encuentra drenada en su
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mayor parte por el rio Aliste, que desemboca en la zona S.E. en el rio
Esla, y éste a su vez lo hace en el Duero. Rios de menor desarrollo son
Neu, Ribera, Trabazos, San Mamed..., en la zona W.; Mena, Valde-
ladrones, Valdeconejos..., en las zonas N. y central; y Mate, Morie-
gos..., en el Sur. Gran desarrolio alcanzan las aguas embalsadas en la
presa de Ricobayo, dentro del cauce del rfo Esla y que se acumulan fun-
damentalmente en este rio y en el Aliste. El rio Duero se encuentra tam-

bien condicionado por el embalse de Castro.

El clima es continental, con largas temporadas de abundantes he-
ladas y con veranos secos y calurosos. La pluviometria es relativamente -
escasa, lo que origina que la mayoria de los cuces fluviales se encuentren
secos la mayor parte del afio, ya que su régimen es fundamentalmente plu-

vial, mientras que la alimentacion nival es muy reducida.

La sedimentacion fluvial es relativamente importante en los rios
Duero y Esla, asi como en el curso bajo del rio Aliste, aunque no al-
canza gran desarrollo por el citado encajamiento de los valles. El curso
medio y alto del rfo Aliste, y el de los restantes rios y arroyos que’ cruzan
la zona, presentan aluviones poco desarrollados y en muchos casos los sedi-
mientos mas abundantes estan formados por coluviones, resultantes de la dis-
gregacién de las pizarras en la zona N. y central y por la mefeorizacion
de los granitos en la zona Sur. Estos hechos originan el que, excepto en los
rios Duero, Esla y curso bajo del Aliste, los sedimentos no se desplacen mas
alla de pocos kilometros, en casos favorables y que incluso no lleguen a ello
en muchas ocasiones, como suele suceder en los cursos altos. Estas circuns-
tancias son de gran interes para la interpretacion de los puntos gquufmicameg_
te anomalos y por esto se ha juzgado oportuno diferenciar en los mapas aque-
llos cursos de agua continua de los que solo la presentan esporadicamente, pues

»’ . . . s
en estos el desplazamiento de los elementos investigados sera mucho menor, ya



que no encuentran medios adecuados de disolucion, ni de transporte
mecdnico. Se han diferenciado también aquellas vaguadas morfol-
gicas, que actualmente ya no funcionan como cursos fluviales, ex-
cepto en caso de grandes avenidas, motivadas fundamentalmente por
tormentas, y que por tanto apenas presentan sedimentos, siendo de
eluviones y suelos las muestras que en su mayor parte se tomaron en

ellas.

La vegetacion esta limitada a extensas dreas de cultivos de
cereales, en regimen bianual, con los conocidos intermedios de bar-
~ .’

bechera, y a pequefios nicleos de repoblacion forestal en la zona

. . * . . . . . .
septentrional, La agricultura esta condicionada por el minifundio exis
tente y por la poca profundidad del suelo laborable, lo que origina

. IS
una agricultura pobre. La ganaderia se centra en ganado vacuno, que
aprovecha los escasos prados naturales existentes y en rebafios de ca-
bras y algunos de ovejas, que aprovechan los pastos de los terrenos im-

productivos para la agricultura.
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Dominan los terrenos epimetamorficos, pertenecientes al Paleo-

. . . . . ¢ . -
zoico Inferior de la Meseta, alineados con direcciones hercinicas N.W, -

S.E. e intruidos por granitos y granodioritas postumo-hercinicas. Estas in

trusiones

Lpe o
se manifiestan en toda la zona Sur y en pequefias apofisis loca-

lizadas principalmente en Trabazos (zona occidental) y Losacio (zona orien

tal). Con intenso grado de metamorfismo regional aparecen, en la zona

Sur, neises, micacitas, cornubianitas... Pequefios asomos de dioritas anfi-

bolicas se desarrollan en Nuez (zona E.), y Mellanes y Ceadea (zona -

central).

2.1. ESTRATIGRAFIA
2.1.1. ORDOVICICO-SILURICO

" Estos terrenos se presentan afectados por una fuerte

. .’ ’ - . C- .
complicacion tectonica, lo que origina una serie de super-
posiciones estratigraficas y contactos anormales que dificul

. . ’ .
tan las observaciones estratigraficas.

Con los datos aportados por C. TEIXEIRA en el Nor

“te de Portugal y los de A. ARRIBAS y E. JIMENEZ, en la
Hoja de Alcafiices a escala 1/200.000, puede establecerse

la siguiente sucesion estratigrafica.

. , . . ¢ . .
Pizarras del Cambrico Superior y Ordovicico Inferior. -

No se observa entre éllas ninguna clara discordancia. Consti-
tuyen los nucleos de los anticlinorios de las Sierras de Sesnan-
dez, Cantadores y Carbas, en el angulo N.E. de la zona de

estudio.

Cuarcitas armoricanas. - Presentan textura granobldstica y

- ' . . . - L
estan formadas de cuarzo, como mineral principal, y de circon,



turmalina, micas y rutilo, entre los accesorios. Bordean a la
5 . . .
formacion anterior, constituyendo las cumbres de las Sierras
de Cantadores, Sesnandez y Carbas, por su mayor resistencia.
.o . P ope
a la erosion. Otra gran formacion cuarcitica se manifiesta en
la corrida que discurre por la frontera con Portugal desde Late-

do hasta Castro de Alcafices.

Materiales del Ordovicico Superior y Silirico.~ For-

man la mayor parte de la zona estudiada. El Ordovicico Supe-
rior estd constituido por esquistos grises y pizarras arcillosas,
que estdn formados por laminas de sericita y granos de cuarzo,
con una matriz de grano fino formada por minerales siliceo=
arcillosos, principalmente illita. La mayor parte de los minera-
les micdceos y arcillosos presentan texturas en acordeon y el
cuarzo forma a veces lentejones dentro de la matriz. Los hue-
cos estan rellenos de jaspe y cuarzo calcedonioso y la roca -

. «” e
muestra frecuentemente una fuerte impregnacion hematitica.

El Silirico se manifiesta en la zona central, con direc-
cion NW-SE, e incluye el gran afloramiento existente entre San
Cristobal de Aliste, San Vicente de la Cabeza y Gallegos del
Rio. Otro afloramiento mas pequefio se desarrolla al S.W. de
aquel y existe otro entre Samir de los Cafios y Vide de Alba,
que Ilega al Sur de Videmala. Abundan los esquistos grises, ne-
gros y azulados de sericita y clorita, con abundante materia -
carbonosa. Existen también pizarras arcillosas, arenosas y fe-
rruginosas; liditas; barita; cuarcitas négras; ampelitas y grau-

vacas de grano fino; biotita; plagioclasas; sericita y cuarzo, -

todo reunido por un cemento arcilloso, apenas metamorfizado.

También se observa algin afloramiento calizo, como el de Vide

de Alba, que a veces ha sido datado como Devonico.
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2.1.2. PLIO-CUATERNARIO-

Sobre un Tortoniense formado por elementos detriticos -
groseros se encuentran manifestaciones de rafias, como sucede en

las proximidades de Rabano de Aliste y en el angulo N.E., pro-

cedentes de la erosion de las Sierras proximas.

El cuaternario se desarrolla en los sedimentos aluviales de
los rios y arroyos actuales y en los eluviales, formados principal-

mente en la zona de Sayago, por meteorizacion del granito.

2.1.3. ROCAS IGNEAS-

Corresponden en su mayor parte al batolito de Soyogo, -
formado por granodioritas de dos micas. Tienen grano grueso, tex-
tura porfidica holocristalina, hipidiomorfa y ofrecen abundantes
manifestaciones neisicas de tipo aplitico y migmatitico. Presentan
abundantes gabarros, que estan orientados igual que los grandes
cristales de feldespato. El cuarzo aparece en placas xenomorfas
con extincion en mosaico; la ortosa es frecuentamente pertitica y
generalmente idiomorfa; las plagioclases estan formadas por andesina,
ortosa y albita-Ala; en las micas domina la biotita, muy frecuente-
mente cloritizada y salpicada por numerosos halos pleocroicos de
circon; la moscovita puede faltar por completo, o, por el contrario,
ser muy abundante; los minerales accesorios son circon, apatito y
turmalina, siendo ésta especialmente abundante en las zonas moscovi-
ticas y siliceas, en las que aparece alrededor las plagioclasas e

incluso reemplazandolas.

. - -~ . «”
Granito de dos micas aparece en una pequefia manifestacion
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2.2,

existente en San Martin del Pedroso y tambien se observan
. . . e .
varios afloramientos de granito moscovitico, fuertemente orien-

tado en la zona de Losacio.

. . - [ .
Dioritas, generalmente anfibolicas, aparecen al N. y

S. de Ceadea y en Nuez.

Por fin, existen abundantes diques apliticos, pegmatiti-
cos y de cuarzo, a los cuales suelen estar asociados los indicios

mineros de estafio, wolframio, plomo y antimonio.

2.1.4. ROCAS METAMORFICAS

En el ofloramiento de Villadepera y en el mas pequefio de
Trabazos aparecen neises y micacitas de dos micas, que en el pri
mer caso se intercalan claramente entre las rocas graniticas. Se -
originaron por un intenso metamorfismo regional de materiales, -

fundamentalmente, peliticos. El neis presenta textura granolepi-

doblastica, el cuarzo aparece en cristales xenomorfos, la ortosa

aparece generalmente en pequefios cristales con maclas de Carlsbad;
las plagioclasas, al igual que la ortosa, son hipidiomorfas; los mi-
nerales, accesorios estan formados por circon, apatito y las dos mi-

cas, de las que la biotita es mas abundante.

Un fuerte metamorfismo de contacto ha originado cornubia-
nitas, andalucita y cordierita en los bordes de la manifestacion gra-

nitica de Losacio.

TECTONICA

* . L] Ld
En la zona N., proxima a la provincia de Orense, y fuera

ya de la zona estudiada, se observa la presencia de rocas porfiroides de



edad Cambrica (E. Martinez Garcia) o Precambrica (Matte y Ribeiro).

«? . *
Esta formacion constituye el zocalo.

La fase sardica se ha observado en varios puntos de la Meseta
con pliegues de direccion N.E.-S.W. y aqui parece manifestarse
por la presencia de un conglomerado en la base del Arenig y una li-

gera discordancia entre el Cambrico y el Ordovicico Inferior.

Las lagunas estratigraficas existentes-entre el Ordovicico y Si-
lorico corresponden, segin Matte, a movimientos epirogénicos débiles,
igual que sucederia con los conglomerados de la base del Silirico en el
sinclinal de Alcafices.

La orogenia hercinica presenta una primera fase con pliegues
isoclinales de direccion N, W.-S.E., vergentes al N.E. La esquisto-
sidad es vertical. La segunda fase origina pliegues menos apretados,
simetricos y con direccion similar a los de la primera. Esto origina -
casi total coincidencia en los planos axiales de ambas fases y el que sea

dificil distinguirlas.

La intrusion del batolito de Sayago es sinorogénica con la

segunda fase o inmediatamente anterior a ella.

La orogenia alpina produjo fracturas de direccion N.E.-S.W.

que condicionan algunos cursos fluviales, como los del Duero y Esla.

10
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Gran numero de permisos de investigacion y de concesiones de
explotacion se han realizado en esta zona, pero la importancia de los mine-
L3 . - . . ,

ralizaciones localizadas no ha llegado a presentar un considerable interes

-’ .
economico.

E! mineral que mds denuncias mineras ha originado ha sido la
casiterita. Esta se asocia con wolframita, scheelita, estibina y a veces con

galena.

. . AT ere .
En Losacio y asociadas al apendice granitico citado en el apartado
v . e . . .
de Geologia, han existido medianas explotaciones mineras, en las que se ex-

trajo principalmente casiterita.

Actualmente se obtiene casiterita en Arcillera - Ceadea y Villade-
pera. En este Gltimo lugar, asociado al Sn se ha encontrado mispiquel, mien-
tras que en los vecinos pueblos de Carbajosa y Pino se han extraido minerales

de estafio y wolframio.

Indicios aislados de casiterita existen en Alcafiices, Losacio,

Castillo de Alba, San Vitero y Brandilanes.

Mineralizaciones de manganeso se han observado en Samir de los
Cafios, Muga de Alba, Nuez, El Castillo de Alba y Videmala, en algunas de

las cuales se han realizado medianas explotaciones.

. . s .
Al parecer, asociado al granito de San Martin del Pedroso existen
mineralizaciones de galena, aunque también deben tener cobre. Otro indicio

de cobre se ha citado en Gallegos del Rio,

Manifestaciones de Ba se observan en abundantes casos (Trabazos,

Samir de los Cafios. .. ).
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Las mineralizaciones principales estdn asociadas a la presencia
. . [ /R . .
del batolito granodioritico y concretamente a sus manifestaciones de cuarzo y

pegmatitas.

En todos los mapas se han indicado los indicios mineros exis-
tentes en cada zona que han sido localizados en ‘el campo o bien en infor-

maciones de la Jefatura de Minas de Zamora y en El P.N.1.M.

>
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4. GEOQUIMICA

4.1. TRABAJOS Y ANALISIS REALIZADOS -

En los meses de agosto, septiembre y octubre se han to-
mado un total de 2.000 muestras, pertenecientes en su mayor parte
. ¢ 4 . + . .

a aluviones, pero alli donde no fue posible se recogieron en coluvio-

nes.

-, .’ ’
Se comenzo tomando solamente la fraccion granulome-
trica menor de Imm., pero ante la lentitud que esto planteaba se op-

to por realizar el tamizado en laboratorio.

La numeracion utilizada fue ZAD- seguida del corres-
pondiente nimero de orden, del 1 al 2.000. Se tomaron en cada -
punto unos 600-700 grs. de muestra y se empcquefdron en dobles bol-

sas de plastico, con sus numeraciones correspondientes.

En todos puntos donde se tomo alguna muestra se dejo
constancia con una estaquilla de madera, marcada con el mismo nf:m_e
ro de la muestra. En la libreta de campo se anotaron siempre las cir-
cunstancias topograficas, climaticas, agricolas, edafologicas, de pro-
ximidad a minas o escombreras, color, profundidad de la toma, carac-
teristicas geologicas de las rocas del entorno y litologia de la muestra
tomada. Estas caracteristicas, al igual que las coordenadas de los pun-
tos donde se tomaron las muestras y los resultados de los andlisis han -
sido archivados en el ordenador de la Escuela Técnica Superior de In-
genieros de Minas de Madrid, y se indican en este informe en los ma-

pas n® 2 a 14 inclusives.
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Los analisis semicuantitativos, se realizaron por espectro-
grafia en placa de emision utilizando un aparato HILGER & WALTS,
LILTROWS SPECTROGRAPH. La fraccion analizada fue la de granulome
tria menor de 200 mallas, por observar que incluia la fraccion mas re-
presentativa. La parte de la muestra utilizada para el analisis fue atomi-
zada por corriente continua, con excitacion producida entre electrodos.
de carbon. Las correspondientes lineas de emision fueron registradas en
placa fotografica, la cual, una vez proyectada, permitia anotar las li-
neas espectrograficas, que posteriormente se comparaban con las de pa-
trones sinteticos. Muestras de "chequeo" fueron analizadas para homo-
geneizar y comprobar resultados. El alcance normal fue utilizado con
un rango de 2.450-3.500 angstron, por considerar que es el que da -
mejor sensibilidad para casi todos los elementos, pero hay algunos co-
mo el Ba en el que para poder lograr una sensibilidad de 5 p.p.m. se
precisarian 4.500 angstron, o como el Li en el que para lograr esa
misma sensibilidad se precisarfan 6.700 angstron. Esto originaria que pa-
ra poder lograr una buena sensibilidad en los analisis de todos los elemen
tos investigados, seria necesario realizar numerosas placas espectrografi
cas para cada muestra, lo que originaria un precio muy superior al in-
dicado en el presupuesto de este proyecto. Sin embargo, los Iimites de
detectabilidad utilizados son los normales en estos casos, tal como se ob

serva en la tabla |l .



. TABLA |
ELEMENTO LIMITES DE DETECTABILIDAD (p.p.m.)

Ag.eevrieiieiiiiinnn, 1

Y 1.000
Au.iieiiniiennnnn.n, 50

2 300
Bevoviieerinanannnn, 5
Bi........... cerenes 5

O T S0
Cdevvvvvnnnnnnnnne., 100

O 5
Creveerieennannnanns 30
Cuivriiiinnnnnannnns 2

7 T 10
Gevirvnenrnnnnnnnas 5

I I 5.000
L i ineenennn, 5.000
Mg..ooviieinnenn.. 50
Y 500
Mo, vieiivinnnennn, 2

O 10

Pe et 10.000
Pbureterinenennnen, 5
Pdeeerivineinnannnn, 5

SC ittt 500
Sttt 9

R 1.000
L P 2.000
Vit ieeiannenn, 30
Wi, 50
A £ 2,000
A 100

15
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Previamente a los analisis espectrograficos se realizaron 16 analisis
mineralometricos en el C.S.1.C. Estas 16 muestras fueron estudiadas par -
tiendo de 30 grs. quedando recogidos en la Tabla |l los pesos correspondien-

tes a las distintas fracciones.

Tabla 1
Peso de la arena Peso de la Peso de la Peso de la arcilla

N2 de mayor que | mm. arena 1-0,5 arena 0,5 - mas limo, menor
muestra (grs.) mm. (grs) 0,05 mm. (grs.) que 0,05 mm. (grs.)
ZAD-B001 4 10,10 12,49 3,41

¥ ZAD-227 1 4,40 23,10 1,50
ZAD-1559 0,05 0,25 9,20 20,50
ZAD-1555 1,35 0,25 5,20 23,20
ZAD-1473 1 ,24' 7,05 15,10 6,61
ZAD-1587 1,60 9,15 14 5,25
ZAD-1594 0,45 2,25 14,80 12,50

- ZAD-207 1,65 4,80 21,40 2,15
ZAD-1386 1,15 3,05 22,40 3,40
ZAD-1365 0,13 0,70 25,47 3,70
ZAD~354 0,88 2,12 17,70 9,30
ZAD~B002 1,50 5,85 19,10 3,55
ZAD-1520 0,38 2,15 16,85 10,62
ZAD-1508 0,14 3,05 18,09 8,72
ZAD-B003 1,25 5,80 18,55 4,40
ZAD-1538 0,26 - 2,75 14,48 12,51

En las Tablas 1l y IV se expresan en % los tamafios de arena (1-0,5
mm.)y (0,5 - 0,05 mm.) de las fracciones ligera y pesada. Para esto fue
tratada la arena en estos dos tamafios, con CIH y ditionito Na, para obtener -
granos limpios, y posteriormente separados por el liquido de densidad 2,9,
obteniendose asi los minerales con peso especifico mayor que 2,9 (fraccion

pesada) y los inferiores a 2,9 (fraccion ligera).



A su vez, la fraccion pesada correspondiente a las dos fracciones granu-
° . . s » «? .
lometricas de arena antedichas, ha sido subdividada en fraccion magnetica y

amagnética, indicandose su % también en las Tablas 111 y 1V,

Tabla 111
FRAC. PESADA DE LA ARENA

FRAC. ARENA 1 -0,5 mm. ‘ 1-0,5mm.
N2 de %Frac. ligera %Frac. pesada % Frac. %Frag.
muestra menor que 2,9 mayor que 2,9 amagnetica  magnetica
ZAD-B001 96,80 3,20 99,20 . 0,10
ZAD-227 92,30 0,70 98,00 2,00
ZAD-1559 97,60 2,40 96,70 3,30
ZAD-1555 94,60 | 5,40 99,20 0,80
ZAD-1473 99,80 - 0,20 99,70 0,30
ZAD-1587 97,40 2,60 98,40 1,60
ZAD-1594 68,90 31,10 99,70 0,30
ZAD-207 99,50 0,50 98,70 1,30
ZAD-1386 98,90 1,10 98,60 1,40
ZAD-1365 98,20 1,80 94,40 5,60
ZAD-354 99,96 0,64 95,80 4,20
ZAD-B002 99,99 0,01 97,90 2,10
ZAD-1520 99,93 0,07 - 99,60 0,40
ZAD-1508 99,91 0,09 99,90 0,10
ZAD-B003 99,90 ‘ 0,10 | 96,40 3,60

ZAD-1538 99,97 0,03 - 99,70 0,30



Tabla IV

FRAC. PESADA DE LA ARENA

FRAC. ARENA 0,5 - 0,05 mm. 0,5 - 0,05 mm.

N2 de % Frac. ligera %Frac. pesada % Fracx % Fra'c.
muestra menor que 2,9 mayor que 2,9 amagnetica magnefica

ZAD-B001 95,50 4,50 90,90 9,10
ZAD-227 98, 60 1,40. 95,00 5,00
ZAD-1559 96,90 3,10 90,50 9,50
ZAD-1555 98,80 1,20 96,30 3,70
ZAD-1473 99,50 " 0,50 94,80 5,20
ZAD-1587 94,90 5,10 99,00 1,00
ZAD~1594 83,90 16,10 98,20 1,80
ZAD-207 99,20 0,80 97 ,40 2,60
ZAD-1386 98,30 1,70 81,80 18,20
ZAD-1365 99,80 0,20 100 -
ZAD-354 94,80 5,20 75,20 24,80
ZAD-B002 99,90 0,10 100 -
ZAD-1520 99,80 0,20 93,40 6,60
ZAD-1508 99,60 0,40 91,00 9,00
ZAD-B003 99,90 0,10 100 -
ZAD-1538 99,10 0,90 95,00 5,00

En el analisis mineraldgico de la fraccion 1-0,5 mm., debi-
do a la escasez de especies minerales transparentes, asi como de opacos natura
les, no se ha podido efectuar recuento. Por otra parte, las especies minerales
identificadas se corresponden con turmalina, andalucita y granates, principal
mente, entre los transparentes, siendo muy escasos los opacos por alteracion, y
abundantes las "alteritas" en la mayoria de las muestras. Se definen las "alte-
ritas" como minerales transparentes, muy alterados y es imposible su identifica
cion. Son muy poco abundantes, y no presentes en todas muestras, los opacos

naturales amagneticos, correspondiendose con las especies que se describen en
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la fraccion mas fina (Tabla V). .

El analisis minerclégico'de la fraccion 0,5-0,05 mm., es la
mas abundante en estas muestras, como puede verse en la Tabla I, pero su -
fraccion pesada, en la que se encuentran los minerales de interés en mineria,
es muy escasa, Tabla IV. Los porcentajes obtenidos para los diferentes mine-
rales densos transparentes entre si, se indican en la Tabla V. El nimero dado
para opacos naturales, de alteracion y "alteritas", corresponde a cien espe-
cies transparentes. V

>

En casi todas las 16 muestras analizadas se ha encontrado frac-
cion magnética apreciable. Los minerales opacos naturales encontrados en la -
fraccion amagnética son en su mayoria ilmenita y oligisto, con indicios de -
wolframita en las muestras ZAD - 227, ZAD - 1.559, ZAD - 1,386 y presen
cia de pirita en la ZAD ~ 1,508 y ZAD - B003.

En la Tabla V no se ha podido hallar porcentaje por escasez de

minerales transparentes.
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\Y
ANALISIS MINERALOGICO DE LA FRACCION ARENA 0'5-0'05 mm
Porcentaje de minerales densos transparentes entre si
{81is
2|2 ®
S |8 g
N® de @ s
a sl {mlslalzlo|0|2]a
Muestra *lalolela{2l®|F (R (T2 |2|2(5]5|8(|2 (5
2 = B = T atlSio a|e|al3 Slal|zl2i3(2|z2
a a 3 a 3 > - | 8 35 = Slo|{e » ol|alo
21213 locflaf(slele|2|S|ai{Ef{a(F(e]z w1 |e
Slalelaslal®laels)|5 e A I I I I~ o
a - 5 ® [ % o =) = 8 a »
N °
[+)
s
ZAD-BOOI 4156 | — {16 |—|— |— |- 3 -3 ]-1=-Jt1}j=-1911012]- 4
ZAD-227 {5635 3 ] - I - - l -|-165|—~- |5 12}|-{— |- {—|—- 1250
ZAD-1559 |92 (43|68 (14| - |5 | —- |5 | - | -2 -13[-1- i - 1| - |21
ZAD-1555 | 8 8373 |11 - 16 |- S |-} —-]-]1]3 ]~ 21 - - - - - 6
ZAD-1473({ 6 (69129 (42| | 21 { - - |- -1 =1\ l - | IO R q | - \
zap-1587 (13 st {731 |- {3 {1 {1 |-]-1-lel=(a{-{-|-|=-{t]-]12
ZAD-1594 124} 9 | 3 - 2 | -l=-t{-1-}-1611-15 21— 13 12|t j-146
ZAD-207 612312 (|- |- | - -t =-{=-}t=-{-{98ft - (- |1-|=-1-1i- - - 7
ZAD-1386 [107|12 [ 9 |13 | 4 |4 | 7 I -1 =j-139] - j121]1 - |- -i{=-1- 119
ZAD—-1365 cqﬁi toda Iq mulestral compuesta por altiritos,idemiﬂcundose ajgun| circen y jopado ngfural
ZAD- 354 |Pregomition |las lalteritas,jacompaiiadas de llgums minerales metainorflcos |y riesistentes
ZAp—BOOZ Esclasos| mingraley rejistentes | y dlgunbps opacos naluralps ¥ alferacion
ZAD-1520 6 8815 |45 - |42] 4 -1 - -}-1- - 1 V-1 -1- 21 - 114
ZAD-1508 {12 {lI9{ 10O {50 4 |10} 2 | - - - - 1 - 2ie6e|~-1afni-1- {9s
zZAD-BOO3 | 7 55| 6 (13| —-{6{t |t |-11|-]2|-{elt}|=-l-|~-|+]~-|[BO
ZAD-1538|20| 76 1t |53 — |24 2 -1 -1 - -1 8 t ty{-/-]1-=-1-1=-1- 116
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4,2 ESTUDIO DE LOS ELEMENTOS ANALIZADOS

Ag PLATA .- Las proporciones resultantes de los andlisis han

sido las siguientes:

99'04 % de las muestras tienen valores menores de 1 p.p.m.
0'4 % de las muestras tienen valores de 1 p.p.m.
0'3 % de las muestras tienen valores de 2 p.p.m.
0'1 % de las muestras tienen valores de 3 p.p.m.
0'05 % de las muestras tienen valores de 4 p.p.m.

0'05 % de las muestras tienen valores de 8 p.p.m.

Con estos datos no es posible dibujar la curva de
frecuencia, ni calcular el "fondo" con cierta precision. Debido
. , .
a esto se han considerado anomalas, aproximadamente, aquellas

muestras que tienen 3 6 mds p.p.m.

En la zona investigada es logico suponer que estas
anomal{as de plata son una manifestacion de zonas enriquecidas.
en sulfuros y quizas con mds exactitud de galena argentifera. Asi
la muesta ZAD-1594, con 8 p.p.m. de Ag, corresponde con un
altisimo contenido en Pb y se situa en la Hoja 339, en las inme-
diaciones de Losacio, a unos 300 m. al W. de dicho pueblo, ori

ginando un punto con anomalfa muy neta,

La muestra ZAD-1593 con 4 p.p.m. de Ag presen-
ta también un alto contenido en Pb, por lo que constituye otra -
clara anomalia. Se situa en la Hoja 339, al N. de Losacio y de la

muestra anterior.
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La muestra ZAD-1585 con 3.p.p.m de Ag no
presenta anomalia en Pb, pero se situa en el borde de una
zona anomala de Pb. Geograficamente se incluye al N. de
las anteriores, pero muy proxima a ellas. Asi se definen los

Iimites W. y N. de la anomalia existente en Losacio (Hoja

339).

La muestra ZAD-1511 tiene 3 p.p.m. de Ag
54 ’ .

y es tambien anomalo su contenido en Pb, aunque no exce-
sivamente. Se situa esta muestra en la zona E. de la Hoja 338
y constituye un cunico punto anomalo, por lo que no se con-
. ' .

sidera una zona de verdadera anomalia, aunque aguas arriba -
es de esperar algin indicio minero, posiblemente de galena

Id .
argentifera, aunque no parece presentar gran interes.

As ARSENICO.- No puede obtenerse ninguna conclusion, ya
que todos los resultados son menores del limite de detectabilidad
de los andlisis. Dicho Ifmite es de 1.000 p.p.m. Los valores me-

. I'd L]
dios de este elemento en rocas igneas acidas suelen ser de 1'5

p.p.m.

Au ORO.-E! limite de detectabilidad de los analisis para este
elemento es de 50 p.p.m. y todas las muestras han dado valores
menores a esa cantidad. Los valores medios de Au en rocas fgneas

acidas oscilan alrededor de 0'01 p.p.m.

- Ba BARIO.- Los valores obtenidos se expresan en la curva de
frecuencia de la figura 1. El valor del "fondo" es de 520 p.p.m.

y el de la desviacion tipica de 500 p.p.m. Con estos datos se
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. ¢ V
considera anomalia en aquellos valores que al menos tengan

3.000 p.p.m.

Al N. de Trabazos (Hoja 338) se localizan seis
puntos anomalos en Ba, ZAD-561, ZAD-560,ZAD-553, ZAD-
-558, ZAD-555, ZAD-576, con la circunstancia de que las
dos primeras muestras presentan respectivamente 70.000 y ---

200,000 p.p.m., lo cual representa una clara anomalia.

En el S. de la Hoja 339, dentro del término de
Samir de los Cafios, aparecen dos puntos proximos, ZAD-429 y
ZAD-430, con 5.000 y 7.000 p.p.m., que también hace pen

s
sar en una anomalia.

Como se ve, se han obtenido anomalias claras, -
pero no se observa ninguna relacion entre éllas y las de los sul
furos, con lo cual la interdependencia entre ambas mineraliza-

ciones debe ser muy pequefia o no existir.

pondientes curvas, normal y acumulada, de la figura 2. El va-
lor del "fondo" es menor de 6 p.p.m. y el de la desviacion t
pica mayor de 8 p.p.m. El valor maximo obtenido es de 100 p.
p.m. Se considera anomalic en aquellos valores que al menos -

tienen 30 p.p.m.

Las muestras ZAD-1174 (100 p.p.m.), ZAD-1192
(50 p.p.m.) y ZAD-1768 y ZAD-1739, con 30 p.p.m., se -
agrupan en las proximidades de Pino (Hoja 368) y coinciden -

. ,
con muestras cuyos valores de Sn son tambien anomalos.
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Entre Villadepera y Villalcampo (Hoja 368) las
muestras ZAD-1755 (50 p.p.m.) y ZAD-1774 y ZAD-1758,
con 30 p.p.m., tambien presentan valores de Sn mayores de
lo normal. La muestra ZAD-1779 (40 p.p.m.) no se corres-
ponde con valores andmalos de Sn, pero se encuentra proxima

a la zona anémala delimitada por las anteriores.

La muestra ZAD-1798 (30 p.p.m.), situada en el
angulo S.W. de la Hoja 368 tiene también valores medianamen
te andmalos de Sn. Asf mismo las muestras ZAD~1307 y ZAD-
~1398, ambas con 30 p.p.m. y situadas en la Hoja 367, se in-
cluyen en una anomalia de mediano interés de Sn y la ZAD-1307

” d
presenta ademas valores de Sn claramente anomalos.

De todo lo indicado se deduce una clara asocia-~
cion de los valores anomalos de Be con los de Sn y sin embargo

. l’
no se observa esta asociacion con el W.

. ’ .
Desde el punto de vista teorico se sabe que el Be
. . . -’ -
suele asociarse con pegmatitas y quizas en este caso sea intere-
. . I d
sante tener esto presente para explicar el origen del Sn alli -

donde hay anomalias de Be y Sn.
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Bi BISMUTO. - Todos los valores obtenidos son menores de 5 p.p.m.,
siendo éste el !imite de detectabilidad. Los valores medios del Bi en

7 L .
rocas igneas acidas suele ser del orden de 0'1 p.p.m.

Ca CALCIO. - Sus curvas de frecuencia, normal y acumulada, se -
- . - ’ .
indican en la figura 3. En este elemento, como es logico suponer,
. «” e
no se observa ninguna clara relacion con los elementos metalicos, -
.? - ¢« e s s
ya que una formacion caliza originaria una anomalia mucho mayor,

que la que se crearia por la posible ganga de calcita acompafiando

a mineralizaciones.

Cd CADMIO. - Todos los resultados obtenidos se encuentran por de-

bajo del Iimite de detectabilidad, que en este caso es de 100 p.p.m.

Los valores medios de Cd en rocas dcidas son del orden de 0'1 p.p.m.

se indican en la figura 4. El valor de fondo y la desviacion tipica
son aproximadamente de 20 p.p.m. y 10 p.p.m., respectivamente.

. IS .
Se considera anomalia cuando los valores son superiores a 50 p.p.m.

La muestra ZAD_-1573, con 100 p.p.m., estd toma-
da en la Hoja 339, al N. de Losacio y se corresponde con un en-

riquecimiento de Pb y Sn.

Las muestras ZAD-1423 (100 p.p.m.), ZAD-1427 -
(60 p.p.m.) y ZAD-1424 (60 p.p.m.) se tomaron en la zona NE
de la Hoja 339 y no presentan ninguna otra mineralizacion conside-
‘rable. Sin embargo, el hecho de estar las tres muy agrupadas y a
la vez proximas a una pequefia anomalia de Cu, puede hacer pensar

. «? - . P
en una posible relacion dentro de una zona con mediano interes.
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Las muestras ZAD-1838 (100 p.p.m.) y ZAD-1844
(70 p.p.m.) se tomaron en el W. de la Hoja 339. La primera se
asocia con una anomalia de Cu y con trazas de Ni, mientras que
la segunda lo hace con un valor elevado de Sn. Los dos zonas se -

encuentran muy proximas.

La muestra ZAD-630 (100 p.p.m.) presenta tambien

enriquecimientos de Ni, ‘Mo, Sn y Cu.

Las muestras ZAD-1,296 y ZAD-1903 presentan
70 p.p.m. y sesituan respectivamente en los dngulos S.W y N.E.
de la Hoja 338. En ninguno de los dos casos se observa asociacion

i
con otros elementos metalicos.

En conclusion, se observa una asociacion del Co con
algunos sulfuros de Cu y Pb. El Co no esta relacionado claramente
con el Sn, ya que cuando lo hace, existen en las proximidades -
otros enriquecimientos de sulfuros. Por fin, existen valores altos de Co
aislados, aparentemente, de otros enriquecimientos y desde el punto
de vista teorico seria interesante realizar un estudio mds completo que

e, s . - - ”
permitiese decidir alguna conclusion.

Cr CROMO. - Sus curvas de frecuencia normal y acumulada se re-
presentan en la figura 5. Se considera anomalia cuando los resulta-
dos son superiores a 200 p.p.m., ya que el fondo es de 90 p.p.m.

y la desviacion tipica de 38 p.p.m.

Entre las ocho muestras que dan anomalia no existe
Aninguno relacion espacial y solo tres se asocian con anomalias de
otros elementos metdlicos. Las muestras ZAD-1595 (500 p.p.m.) y
ZAD-1573 (300 p.p.m.) se situan en la anomalfa existente en las
‘proximidades de Losacio (Hoja 339) y también presentan valores

andmalos de Pb y Sn. A su vez la muestra ZAD-1514 (500 p.p.m.)
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se situa en la zona W. de la Hoja 338 y se asocia con los valores

anomalos de Cu y Sn.

Estas asociaciones de Cr con Sn son raras, ya que
las rocas en que suelen encajar las mineralizaciones de Sn son -
acidas, mientras que son basicas o ultrabasicas las que acomparian
a las mineralizaciones de Cr. Sin embargo puede suceder que ha-
ya diferenciaciones en las rocas igneas y entonces, aunque rara-
mente, aparecerfan ambas mineralizaciones. Un claro ejemplo de
este caso le presenta el complejo basico de Bushveld (Africa del
Sur), formado principalmente por noritas y que tiene granito rojo
en la parte alta. En este caso africano hay cromita asociada con
las noritas, mientras que en la zona superior el granito rojo pre-
senta tambien pegmatitas miaroliticas con Sn, e incluso mds alto
se asocia con scheelita y algo de calcopitita, para terminar do-
minando la calcopirita en la parte mas alta. En el caso presente
no parece existir una mineralizacion definida y que posiblemente
fuera explotable, ya que mas bien parecen ser pequefios enrique-

s . I . s . 2 .
cimientos que podrian estar asociados a rocas basicas o ultrabasi-

- . ’ . . - L
cas, diferenciadas de las acidas que constituyen la masa principal.

En el caso pr.esenfe para poder llegar a alguna con-
clusion habria que realizar estudios de detalle de la petrografia y
de los paragénesis de la zona, pero en principio sorprenden estos
valores superiores a 300 p.p.m. en rocas, en principio dcidas,

cuando los valores normales de Cr en estas rocas es de 25 p.p.m.

Las otras muestras con valores iguales o superiores
a 300 p.p.m. son ZAD-913, ZAD-1499, ZAD-221, ZAD-924,
ZAD-1927 y ZAD-1670 y no presentan ninguna asociacion mine-
ralogica destacable por lo que cabe pensar en una relacion con ro-

cas bdsicas o ultrabasicas.
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Cu COBRE. - La curva de frecuencia se representa en la figura 6,
e! valor del "fondo" es de 30 p.p.m. y el de la desviacion ti-
pica de 17 p.p.m. Se consideran andmalos aquellos valores que
sean maYores o iguales a 80 p.p.m. Los resultados méximos ob-

tenidos presentan 200 p.p.m.

En la Hoja 337 existen cinco valores de 100 p.p.m.
que originan una zona anomala. Pero hay que hacer la salvedad de
que los indicios mineros citados en esta drea eran de Pb y parado-
jicamente en geoquimica solo se observa anomalia de Cu. Por tan~
to convendria reconocer estos indicios detenidamente, aunque en -
principio los resultados obtenidos hacen pensar en una mineraliza-

cion fundamental de Cu, aunque también exista algo de Pb.

Las muestras ZAD-1502 y 1514 definen una zona -
-, ) LTS . ’
anomala, estando la ultima muestra asociada con valores anomalos

de Sn y Cr.

Las muestras ZAD-266, 267 y 268, tomadas al W.
de la Hoja 338, presentan valores de 100 p.p.m. y definen otra

, . .
zona anomala. Aguas abajo aparece un valor elevado de Ni.

En la Hoja 338 existen varias muestras con valores
andmalos de Cu, pero aisladas entre si y no asociadas a otras ano-
malfas. Solamente la ZAD-1897 (S.W. de la Hoja) presenta tam-
bién anomalia de Sn, y la ZAD-158 (N.W. de Alcafiices) la pre-
senta de Ni.Por tanto, a estas muestras aisladas no se las ha dado
gran importancia, pero convendria tomar varias muestras consecuti-
vas, "aguas arriba" de estos puntos anomalos y entonces se podria

. - , *
decidir con mas exactitud.



< ‘,'.
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Las muestras ZAD-1148 y ZAD-1413 dan puntos
andmalos aislados en las.zonas N.W. y N., respectivamente,
de la Hoja 339. Sin embargo en las proximidades de la-ZAD-1413
aparecen tres valores andmalos de Co. La muestra ZAD-1838 (W.de

la Hoja 339) presenta también valores anomalos de Ni y Co.

En la Ho'ia 368 se encuentran aisladas las muestras
ZAD-1377 (S.W. de la Hoja), ZAD-495 (N. de la Hoja que se
asocia con valores anomalos de Sn y Mo) y la ZAD-805 (N.W.
de la Hoja que se asocia con valores anomalos de Ni, Mo y Pb).
Solamente se ha dado mediano interés a esta Oltima muestra por -
presentar anomalia en varios elementos y por tanto convendria -

realizar un reconocimiento, "aguas arriba", cada 100 m.

Las muestras ZAD-676 y ZAD-677, en la zona N.E.
de la Hoja 368, dan valores elevados de Cu y entre ambas pueden

. . I's . . ’,
constituir una anomalia de mediano interes.

Las muestras ZAD=-629 y ZAD-630, situadas al N.
de las anteriores, también constituyen una mediana anomalia, pero
se ha considerado mas interesante que la anterior por presentar la

ZAD-630 valores tambien anomalos de Co, Ni, Mo vy Sn.

Como resumen puede deducirse que conviene reco-

nocer con detalle los indicios mineros de Pb de la Hoja 337, ya que
.’ . . .” e
también presentan mineralizacion de Cu y que este se encuentra =
asociado claramente en varias ocasiones con valores de Ni, Co y
Mo més elevados de lo normal. En varias de las muestras que aisla-
I N s .

damente han dado valores anomalos convendria realizar un muestreo
detallado " aguas arriba " para deducir el origen e importancia de

.
esos valores anomalos.
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Ga GALIO.-5u lmite de detectabilidad ha sido de 10 p.p.m.;
el valor de fondo ha alcanzado 23 p.p.m. y la desviacion tipi-
caesde 8 p.p.m. Con estos datos no ha podido deducirse ningin
valor claramente anomalo, (figura 7).

Ge GERMANIQ. - Su limite de detectabilidad ha sido de 5 p.p.m.

y todas las muestras han presentado valores inferiores a dicho limi-

te.

La LANTANO. - Su limite de detectabilidad ha sido de 5.000 p.

p.m. y todas las muestras han presentado valores menores de di-

cho Ifmite.

Li_LITIO.~ Todas las muestras han presentado valores inferiores al

Iimite de detectabilidad, que fue de 5.000 p.p.m.

Mg MAGNESIO. - Su curva de frecuencia se representa en la fi-

; .
gura 9. Como es claro suponer, sus anomalias no son representa-

. . . O' . -’ . .
tivas en cuanto a la investigacion de los minerales metalicos objeto

de este informe.

Mn MANGANESQ.- Su valor de fondo es de 1.200 p.p.m. y la

desviacion tipica de 2.100 p.p.m. La curva de frecuencia se indica

en la figura 8.

Ha presentado varios valores anomalos, incluso algu-
nos muy elevados, como es la muestra ZAD-630 con 70.000 p.p.m.
Sin embargo, al encontrar casi siempre los valores anomalos aislados
entre si, no ha podido deducirse ninguna consecuencia aceptable,
aunque este hecho ya era de esperar debido a que la mobilidad de es~
te elemento suele ser muy reducida. Pero, debido a esta misma cir-

cunstancia y por haber abundantes denuncias de Mn en la zona, con-
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vendria reconocer el campo y ver si tienen algin interés las zonas
cercanas a los puntos ZAD;-630; ZAD-631 y ZAD-707, ya que del
primero-se ha indicado su alto contenido y los otros dos presentan

20,000 p.p.m. Son también interesantes los puntos ZAD-716 y

ZAD-532 con 15.000 p.p.m.; ZAD-1.079, ZAD-727, ZAD-769,
ZAD-608 con 10.000 p.p.m.; ZAD-1.049 con 8.000 p.p.m.;

- ZAD-632 y ZAD-725 con.7.000 p.p.m.; aunque la zona con mds

posibilidades parece ser la delimitada por las muestras ZAD-630, 631
y 632, tomadas en la zona N.E. de la Hoja 368, que coincide con

una anomalfa de Cu y Sn.

Mo MOLIBDENOQ., -El valor de fondo es menor de 2 p.p.m. y la

. «” ) .
desviacion tipica es de 2 p.p.m., aproximadamente. Su curva de
frecuencia se represehta en la figura 10, Se ha considerado anoma-

's
lia cuando, al menos, presentaban 8 p.p.m.

Los valores anomalos raramente van aislados, ya que
parece ser que el Mo va como elemento traza acompafiando al Cu y
quizas mas claramente al Sn. Una zona relativamente rica en Mo es
la delimitada por los puntos ZAD=1573 (Sur de la Hoja 339), ZAD-
-609 y ZAD-495, ambas en el N. de la Hoja 368, donde la 0lti-
ma se asocia con Cu y Sn. En la Hojar 338, la muestra ZAD-218,
S.E.,'de la Hoja, esta asociada con Ni y muy proxima a una anoma-
Ifa de Sn con mediano interes, y la muestra ZAD;103, (centro de la

. ’ )
Hoja) se encuentra cercana a una anomalia de Cu.

En la zona N.E. de la Hoja 368 las muestras ZAD-
=676 (15,p.p.m.) y la ZAD-630 (50 p.p.m.) se encuentran proxi=
mas entre si, y la primera presenta asociacion con Cu, mientras que

la segunda lo hace con Co, Ni, Cu y Sn.

- En la misma Hoja 368, la muestra ZAD-805 (10 p.p.m.)

presenta también valores anomalos de Pb, Cu y Ni.
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Ni NIQUEL. - El valor de fondo es de 45 p.p.m. y el de la

desviacion tipica es de 30 p.p.m. Su curva de frecuencia se

representa en la figura 11,

En la zona W. de la Hoja 332 y en el E.de la
338 se han encontrado 200 p.p.m. en las muestras ZAD-269,
277, 278 y 280, situadas todas muy proximas, en el cauce -
dél mismo rio y aguas abajo de una anomalia de Cu, en la -
que también existe Sn. Al tener el Ni una mobilidad modera
damente alta, puede suceder que estas anomalfas sean conse-

cuencia de la existente en Cu aguas arriba, aunque la presen

e s, ¢ . .
cia de rocas ultrabasicas causaria un efecto similar y por tan-

to no se puede concretar la presencia de estos enriquecimientos
en Ni, sin antes haber reconocido la litologia exacta de esta

zona.,

Sin ninguna relacion directa con otras anoma-
lfas se encuentran en la Hoja 338 las muestras ZAD-218 y 1.049,
mientras que en el centro de la Hoja la muestra ZAD-158 pre-
senta tambien valores anomalos de Cu. Asociada con anomalia
de Cu y Co esta la muestra ZAD-1838 en la zona oriental de

la Hoja 339, mientras que la ZAD-805, situada en el N.W. de

“la Héia 368 presenta valores andmalos de Cu, Pb, Mo y Ni.

"‘ . . .’
Como resumen se observa cierta asociacion en-
L 3 . » ’
tre los valores anomalos de Cu y Ni, pero en otros puntos queda

la duda de si los valores anomalos en Ni podrian estar produci-

_dos por la presencia de rocas ultrabasicas. En ambos casos no

' . ’ ’ . .
habria que pensar en un ‘interes economico de ese Ni.
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p.p.m. y todas las muestras han presentado valores inferiores

rd .
a ese limite.

Pb PLOMO. - El Iimite de detectabilidad ha sido de 5 p.p.m.
El valor de fondo es aproximadamente de 20 p.p.m. y el de
la desviacion tipica es de 17 p.p.m. La curva de distribucion

se representa en la figura 12, Se consideran anomalos aquellos

valores superiores a 80 p.p.m.

Una considerable anomalia de Pb se situa en la
Hoja 339, en las inmediaciones de Losacio, ya que la muestra
ZAD-15%94 tiene 6.000 p.p.m. y la 1593 tiene 2.000 p.p.m.
Proximas a ellas y completando la zona anomala se situan las
ZAD-1592, 1595 y 1598. Se encuentran tambien asociadas
con valores anomalos de Ag, lo que permite definir la anomalia
como perteneciente a una mineralizacion de galena argentifera.
A su vez esta anomalia se encuentra solapaaa con manifestacio-

nes de valores elevados en Sn.

En la Hoja 368 se localizan las muestras ZAD-
-1674 (200 p.p.m.), asociada a una mediana anomalia de Sn;
la ZAD-663 en un punto aislado, aunque proximo a una media-
na anomalia de Cu; y la muestra ZAD-805 en la que aparecen

valores anomalos de Cu, Ni y Mo, ademas del Pb.

En la Hoja 338 la muestra ZAD=-1511 (100 p.p.m.)
presenta también valores andmalos de Ag, ademds de los de Pb, y
esta proxima a una anomalia de Cu, por lo que conviene recono-
cer més detenidamente esta zona e intentar localizar las posibles
mineralizaciones de Pb- Cu e indicios de Sn. En esta misma Hoja

y proximas a Alcafiices se tomaron las muestras ZAD-33 (100 p.p.
m.), ZAD-1.106 (100 p.p.m.) y ZAD-1.102 (150 p.p.m.)
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que entre las tres definen una anomalia medianamente intere-
sante, junto con valores anomalos de Sn, que también se lo-
calizan en la misma zona. En la citada Hoja 338, se tomaron
las muestras ZAD-781 (150 p.p.m.) y ZAD-901 (100 p.p.m.)
que se sifuan en la zona S.W. y pertenecen a un mismo rio,

- »
aunque no parecen presentdar gran interes.

Como resumen se observa una anomalia muy ne-
ta en las proximidades de Losacio y el hecho de que el Pb solo
parece asociarse con Ag, coincidiendo en varios casos las ano-

malfas de los dos elementos.

Pd PALADIOQ. - El limite de detectabilidad ha sido de 50 p.p.m.
y todas las muestras han presentado valores inferiores a este |imi-

fe.

Sc ESCANDIO. - El limite de detectabilidad ha sido 500 p.p.m.

y todas las muestras han presentado valores inferiores a dicho |7~

mite.

Sn ESTANO. - El valor de fondo es algo inferiora 5 p.p.m. y

la desviacion tipica es del orden de 6 p.p.m. La curva de dis-

. 3 .
tribucion se representa en la figura 13, donde se observa que del
76'6% de las muestras solo se sabe que presentan valores inferio-
resa 5p.p.m., lo que hdce que el calculo de los valores del
fondo y de la desviacion tipica sean solo aproximados. Se ha con
siderado anomalia a partir de 20 p.p.m., aunque se han dado
) i [ -
mas importancia aquellas zonas donde los valores cercanos son del

orden de 10 p.p.m.

Hay que hacer la salvedad de que el fondo indi-
cado, oproximadamente 5 p.p.m., corresponde a las zonas pi-

. L)
zarrosas, mientras que en las graniticas es de unas 10 p.p.m.
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El no poseer una geologia a escala 1/50.000 y por ofro lado des-
bordar los fines del presente trabajo, hacen que a ambos tipos de
rocas se les haya considerado por igual, aunque el hecho apun-
tado se ha tenido presente a la hora de valorar anomalias. -Asf,
por ejemplo, las muestras con 20 p.p.m. en zonas de pizarra -
parecen indicar una clara anomalia, mientras que esos valores en

las zonas graniticas solo estan proximos al umbral de anomalfa.

Las zonas mas interesantes se situan en tres areas:
a) Alrededores de Losacio (Hoja 339). b) Alrededores de Alcafiices.
Esta zona se ha considerado de mediano interés porque hay dos -
muestras con 100 p.p.m., pero no estan proximas a ofras anoma-
las, por lo cual sélo son puntos anomalos aislados, que indican
claramente anonialfa, pero muy reducida en extension. ¢) En -
Pino y Villadepera (Hoja 368) existen varias zonas anomalas.
Proximas a éstas se localizan amplias dreas con anomalias de media

. P
no interes, ya que los valores suelen ser poco elevados.

Como ya se ha dicho, parece existir una clara aso~
* (34 . ' P
ciacion entre varias anomalios o puntos anomalos de Sn con los de

Be.

Los resultados de los analisis para Sn han sido re-
presentados en todos los mapas a escala 1/25.000, junto con los
valores de wolframio y las numeraciones de las correspondientes

muestras.

res de 1.000 p.p.m., siendo éste el limite de detectabilidad.

Ti TITANIO.~ El valor de fondo es de 4.500 p.p.m. y la des-
viacion tipica de 782 p.p.m. La curva de frecuencia se representa

. ’ . .
en la figura 14. No se observan anomalias definidas, ya que los
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valores maximos obtenidos han sido de 7.000 p.p.m. y por tanto

. ¢
se encuentran muy proximos al umbral de anomalia.

V YANADIO. - El valor del fondo en la zona es de 160 p.p.m.

. 54 & . 2
y la desviacion tipica de 150 p.p.m. Su curva de frecuencia se
representa en la figura 15. A pesar de presentar varios valores
4 . » - .
anomalos no se ha encontrado ninguna asociacion considerable -

con los sulfuros de Pb, como es normal en muchas ocasiones.

W WOLFRAMIO. - Su valor de fondo es inferiora 50 p.p.m. y
no se le puede calcular con exactitud, igual que sucede con la
.desviccién tipica, ya que el 99'45% de las muestrashanpresenta-
do valores inferiores a 50 p.p.m. La curva de frecuencia esta re-
presentada en la figura 16 y los resultados de los analisis se indi-

can en planos a escala 1/25,000,

Por observar que, aunque se poseen pocos datos, la
. *? ¢ . ~ . ’,
desviacion tipica parece ser pequefia, se han considerado anoma-

los aquellos valores que presentan, al menos, 50 p.p.m.

Existe- una anomalia definida en la Hoja 339, al S.
de Losacio, ya que comprende valores que varion de 50 p.p.m. a
100 p.p.m. En élla no se asocia con otros elementos. En la misma
Hoja, al W, la muestra ZAD-272 (200 p.p.m.) se asocia con va-
fores andmalos de Sn, pero la anomalia presenta una extension muy
reducida. lgual sucede con la muestra ZAD-21 ;. que en la Hoja

. . s o~
338 origina anomalia en una zona muy pequefa.

Zn ZINC.- Todas las muestras han proporcionado valores inferio-
res a 2.000 p.p.m. que es limite de detectabilidad, por lo que no

. se puede deducir ninguna conclusion.
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Zr ZIRCON. - E! Iimite de detectabilidad ha sido de 100 p.p.m.
El valor del fondo se ha calculado en 650 p.p.m. y la desvia-

cion tipica en 384 p.p.m.

Se observa que es elevado el contenido de este -
4 .
elemento, como es normal que suceda en estas zonas geologicas.
Por relativa falta de interés no se ha considerado oportuno estu-
o -, R . .
diarle con mas detalle en este informe, ya que su relacion con
. 7’ e . .

- la mineria de la zona parece ser solo indirecta.

Su curva de frecuencia se representa en la figura

17.
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4.3. DESCRIPCION DE ZONAS ANOMALAS

Hojas 337 y 338 ( mapa 15)

En San Martin del Pedroso se localiza una definida
anomalia de Cu. No existen valores altos en Pb , pero el
hecho de que se hayan realizado denuncias mineras de este
elemento, hacen suponer que el Cu se encuentre asociado o

. ~ . . .
proximo a pequefias mineralizaciones de Pb.

En los proximidades de Alcafiices y en su zona N,
existen varios puntos aislados con anomalias de Pb, Sn, W y
Cu. Representan valores elevados de los citados elementos,
. .
pero el hecho de que muchos de los puntos proximos no tengan
. s ’ .
ninguna anomalia hacen pensar en que sera una zona de media
. < . 3 - .
no interes, donde cabe esperar mineralizaciones con corridas

poco extensas.

Hoja 332 (mapa 16)

En el extremo E. de la Hojo 338 y en el W. de la
339 existe una zona anomala en la que domina el Cuy que en

su borde S.W. pasa a ser de W y algo de Sn.

. <
En la zona de Losacio aparece una anomalia muy cla
L4
ra de galena argentifera y de estafio. En el Sur de ésta se obser

' .
va una anomalia de wolframio..



Hojas 367 y_368 ( mapas 17 y 18)

La zona oriental de la Hoja 367 y la occidental de
la 368 incluye una amplia superficie con mediano interes en
Sn, donde cabe esperar mineralizaciones de este elemento,

pero no muy desarrolladas.

- 3 . - ’
En la Hoja 368 existen las siguientes zonas anomalas

interesantes:

a) Zona N.W., en Pino y sus proximidades. Se ha
podido determinar una extensa anomalia de Sn, que parece -

» , 3 -
asociarse con W en la parte mas meridional.

b) Zona S., entre Villadepera y Villalcampo. Apa-
rece otra extensa anomalia de Sn, que presenta un punto ano-

malo de Cu.

c) En la zona N. de la Hoja existe un area, poco
’ .
extensa, anomala-en Cu y algo de Sn, que parece interesante,

pero de superficie muy reducida.
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5. CONCLUSIONES

a . . ,
1=, La zona esta geologicamente formada, en su mayor par-

. (4 . . .
te, por terrenos epimetamorficos y granodioritas.

a . _ . . .
2-, Las mineralizaciones se asocian a las manifestaciones -~
L) . « . . «”
pegmatiticas y filones de cuarzo originadas por la intrusion

del batolito granodioritico de Sayago.

32, Los indicios mineros de Cu, Pb, W, Sn, Ba, Fe y Mn

no hanpresentado un considerable interes economico.

a . s 3
4-. Existen anomalias geoguimicas de Pb, Cu, Sn, W, Ba,
Mn... y se observan valores anomalos en trazas de Ni, Co,

Mo, Ag, Be ...

a .
5=, Las anomalias de Ag coinciden muchas veces con las de
* - .
Pb, por lo que parece logico pensar en que son producidus

. . - Iy
por mineralizaciones de galena argentifera.

a s . .
6=, Las anomalias de Be se asocian en muchas ocasiones con
» - » . ] Ld
las de Sn, debido quizas a que en estos casos de asociacion

el Sn este relacionado con pegmatitas.

a . s .
7=, Se observa una asociacion del Co y Ni, como elementos

. 7’
traza, con varias anomalias de Cu.

a . . .
8~-. La presencia de algunos puntos anomalos en Cr y Ni, no
permiten pensar en zonas interesantes economicamente, pero
. . . . ”,
si en la posible existencia de algunas rocas basicas o ultraba-

sicas.
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a . . ) .
9-. Existe enriquecimiento de Mo en varias de las muestras

anomalas de Cu y Sn.

a - . . .
10-. En Sn es de esperar la presencia de abundantes minera~
lizaciones, aunque generalmente de poco desarrollo. En wol

framio seran menos numerosas.

a : . .
11-. Zn, Sr, As... no han podido ser determinados por -
presentar siempre valores inferiores a los limites de detecta

bilidad del andlisis.

a ) ‘e o . . . e »
12-, El hecho de ser analisis semicuantitativos origina que
en las curvas de frecuencia (p.e.Ni) aparezcan una serie

d [T n o e 7 'I- . f. S e
e picos’ que no existirian en analisis cuantitativos.

a .r.
13~. Entre Ca, Mg, Zr, Ba, etc. y los elementos metali-

cos no se observa ninguna relacion directa.

a . . .
14=, Al menos en el Sn, existe una clara diferencia entre
. . £ .
los valores de fondo existentes en rocas granodioriticas y en

los logrados en pizarras, siendo menores en el segundo caso.

152, Se observa una elevada mobilidad en Ba, Cu, Mo y Ni,

mientras que es muy baja para Mn y Be.’

169. Las anomalfas mas interesantes son:
a) En San Martin del Pedroso de Cu (mapa n2 15)

b) En Alcafices de Pb, Sn, Wy Cu, pero sus mine -

ralizaciones no deben ser extensas (mapa n2 15).
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c) En los limites centrales de las Hojas 338 y 339

con Cu y algo de Sn y W (mapa n2 16).

d) En las proximidades de Losacio con galena ar-

gentifera y Sn principalmente (mapa n2 16).

e) En el N.W. de Pino con Sn y algo de W -
(mapa n2 18)

f) Entre Villadepera y Villalcampo con Sn (ma-
pa n2 18).
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6. RECOMENDACIONES

a e T
1=, En todas las zonos anomalas que se indican como de in-
, .
teres preferente ( mapas 15, 16, 17 y 18 ), conviene rea-
lizar un muesireo de drenaje cada 100 m., oproximadamente,
3 - 4 . o’ - 3
con el fin de localizar con mas precision las zonas minerali

zadas. -

a N N ’ .
2-. En la zona de mediano interés de Alcafiices (mapa 15 ),

«?’ 'd . .
tambien seria interesante realizar un muestreo detallado.

a . v . .
3~. En los puntos aislados donde existen anomalias de varics
’ . s
elementos y estan asociadas a trazas de otros, haobria que rea

lizar muestreo detallado en las areas de "aguas arriba".

a ’

4-. En estos muestreos detallados podrian tomarse muestras

. . . ’ -
similares o las del presente trabajo, pero seria preferible -
realizar andlisis cuantitativos para los elementos que se con-

sideren inferesantes.

. 7
Para lograr una mayor exactitud convendria que en
las zonas anomalas de Sn y W se utilizase la batea en varios

puntos de muestreo detallado.

Q . She s -

5=, Una vez realizados los analisis de este muestreo, de deta
- - ’ 4 s o e »

lle y delimitadas, con mas precision, las areas anomalas, ha

s . ¢ .
bria que realizar una geoquimica de suelos.

69. Sincronicamente al muestreo de detalle convendria estudiar
detenidamente la geologia de esas zonas anomalas y reconocer

los indicios mineros de las mismas areas, con el fin de determi
nar su interés, conocer sus pcragénesis, intentar determinar las

muestras contaminadas. ..



